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串口服务器在智能设备集中监控系统中的应用方案

在传统的集中监控系统中，一般通过Modem或E1等进行数据传输，随着网络技术的发展和网络

在各行各业的普及，通过网络进行远程监控和远程数据采集成为一种最经济最可靠的方式。但由于网

络跟传统通讯方式的工作模式和工作原理相比具有更好的优势，因此为了充分发挥网络通讯的优势，

基于网络的远程监控和远程数据采集可以采用一些更加高效和可靠的软件设计方案。本文以串口服务

器DN（串口以太转换器）为例，对基于网络的远程智能设备监控和远程数据采集的系统设计方案进

行一些探讨。

首先我们了解一下DN的功能：DN是一个RS232或RS485与TCP/IP的协议转换器，它提供RS232

或RS485到网络和网络到RS232或RS485的透明数据传输 ，DN向上提供10M以太网接口，向下提供

1个标准RS232或RS485串行口，内部集成ARP,IP,ICMP,TCP,UDP,DHCP,SOCK5等协议，支持

网关和代理服务器。

DN有三种工作模式： 1.作为TCP服务器，转换器在指定的TCP端口上监听平台程序的连接请

求；2.作为TCP客户端，转换器上电时主动向平台程序请求连接。 3.自动方式，转换器一般工作

在TCP服务器模式，当转换器收到串口数据时自动切换到TCP客户端模式，转换器向平台程序请求连

接，并将数据传送到平台，传送完后转换器自动切换回TCP服务器模式。

监控中心应用程序可以通过三种方式和DN转换器进行数据通讯：1.使用Socket(套接字)；2.本

公司提供的ActiveX控件；3.虚拟串口。

一．系统结构

使用DN的基于网络的远程监控和远程数据采集的系统结构如下：
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监控平台负责与现场设备通讯，接收各种现场设备信息和控制现场设备，并把经过处理后的数据

保存到数据库；数据服务器运行数据库系统，同时通过WEB服务器向数据查询终端提供数据；数据查

询终端通过浏览器或专用查询工具查询所需要的信息。

二．软件设计方案

由于监控中心应用程序可以通过三种方式和DN转换器进行数据通讯，本文以使用控件与DN通讯

为例说明平台软件的设计方案（使用WindowsSocket与DN通讯与使用控件与DN通讯可以采用相同

的软件设计方案）：

1． 首先监控中心软件要能识别现场设备，现场设备必须具有一个唯一的标识。一般来讲可以采用以

下三种方式标识现场设备：

（1）使用DN的MAC地址标识现场设备。（该方式只适用于使用控件的情况）

（2）使用现场设备自己的序列号。（该序列号对于每个现场设备必须是唯一的，这种方式可以同时

适用于使用控件和使用WinSocket的情况）

（3）使用DN的IP地址标识现场设备，但这样要求每个现场设备分配一个固定的IP地址，这样做在

很多情况下会带来网络资源浪费和网络管理及维护的困难。一般不推荐使用此方式。（这种方式可以

同时适用于使用控件和使用WinSocket的情况）

2． 在传统的远程监控和分布式数据采集细途中，一般采用主机轮询的方式进行数据通讯，这样做的

目的主要是为了解决总线和资源（如串口，Modem）竞争的问题，但总线和资源竞争的问题在网络环

境中已经不存在了，因此在网络条件下完全可以采用基于事件驱动的更加高效的通讯方式，具体来说

就是：

DN和平台软件建立TCP连接的过程中，将平台软件作为TCP服务器时，与平台软件连接的DN设

置为TCP客户端的工作方式，平台软件在指定TCP端口上被动的等待DN的连接请求，DN上电时主动

向监控平台请求建立TCP连接，监控平台软件在收到连接请求后建立TCP连接，并且连接一旦建立，

除非监控平台软件主动要求断开连接，否则连接一直保持，这样可以保证监控平台软件和 DN之间的

数据通讯管道一直存在，由于TCP连接建立后如果不进行数据通讯，它不占用任何网络资源，因此采

用这种方式不但可以保证用户程序和DN之间的通讯可以时实进行，而且不会增加任何网络负担。

由于监控平台软件和DN之间的TCP连接一直存在，因此现场设备如果有数据需要传送到监控平

台时，它随时可以与监控平台进行通讯，即使有两个或多个现场设备同时向监控平台发送数据也不会

造成任何问题，因为监控平台与每个 DN的 TCP连接都分别由不同的 WinSocket进行管理，当某个

TCP连接收到数据时相应的 WinSocket会通过�接收数据事件�通知平台软件进行数据处理，当同

时从几个连接收到数据时，这些TCP连接相对应的WinSocket会分别产生�接收数据事件�，这些

事件进入平台软件的事件队列，由平台软件分别进行处理。当监控平台有数据需要传送到现场设备时，

监控平台随时可以向现场设备发送数据，而不必理会其它现场设备和平台软件的通讯状态。

通过这种基于事件驱动方式设计的远程监控系统，当现场设备产生报警信息时，现场设备可以立

即将这个信息传送到监控平台，而不必等到监控平台轮询到该现场设备时才传送。这样就大大提高了

系统的响应速度，特别是当系统中现场设备数量较大时，效果更加明显。同时由于避免了轮询点名，
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系统中网络通讯的数据量大大减少，节约了网络带宽，也就意味着节约了网络资源和网络投资。(虽

然点名时传送的数据很少，但在网络通讯中，即使只有一个字节的有效数据，它产生的一个以太网数

据包也超过512字节，因为不足512个字节时协议自动用无用数据填充，而在轮询点名的系统中会产

生大量的这种数据包，使网络的效率下降。)

3． 平台软件基于事件驱动时的通讯处理流程如下：

（1）通过DN的MAC地址标识设备

（2）通过现场设备序列号标示设备

将 DN的工作方式设置成�TCP客户端�。
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串口服务器轻松将RS485/RS422系统带入网络

在传统的门禁系统、UPS系统、空调系统、电源系统和一些集中控制系统中，RS485/422总线获

得了大量的应用。但与网络相比RS485/422总线在传输距离和可靠性方面存在较大的局限性，随着网

络的普及，网络资源得到了极大的丰富，因特网和企业局域网已经延伸到了各个角落，在这种情况下，

上述系统通过TCP/IP网络实现网络连接，解决RS485/422在传输距离和可靠性方面的局限性成为以

上系统的必然选择，为了快速实现上述系统从RS485/422总线到TCP/IP的过渡，并提供完整快捷的

实现上述转变的解决方案，使用 DN系列转换器您原来的平台软件和设备硬件不需要做任何修改，只

需进行一些简单的设置即可实现从RS485/422总线到TCP/IP的转变。根据不同的需要可以选择不同

的型号的DN系列转换器。

DN提供RS485/422到TCP/IP网络和TCP/IP网络到RS485/422的数据透明传输，该模块向上提

供10M以太网接口，向下提供1个标准RS485/422串行口，16K通讯缓存，通讯参数可通过软件设置，

波特率从 1200bps--115200Kbps。平台软件可使用三种方式与模块通讯：1.使用本公司开发的控

件；2.通过虚拟串口驱动和连接管理程序将网络数据重定向到虚拟串口，然后从虚拟串口读取数据；

3.使用Socket从网络读取数据。

最后，GSM等移动通信网络以及各种通信设备中的管理系统，通常是 TCP/IP来实现管理，而这

些通信设备通常采用以太网接口，可以通过机房中的现有G.703E1传输网络将这些支持TCP/IP的以

太网互联起来，实现通信设备的统一网管。选用标准的E1/2M转以太转换器，可以轻松地将以太网接

入到G.703E1线路中。以下详细阐述使用DN实现从基于RS485/422总线的系统到TCP/IP的转变的

方法，基于RS485/422总线的系统结构如下：

使用DN对系统进行改造后结构如下：
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根据实际应用时的情况，通过DN可以将原来的RS485/422网络分割成若干个部分，每个部分通

过一个 DN接入网络。由于原来的平台软件是通过电脑串口收发数据，为了使平台软件不用改变工作

方式，可以在平台电脑上安装本公司的虚拟串口驱动和虚拟串口管理程序，通过虚拟串口驱动和虚拟

串口管理程序可以将 DN从网络上传送来的数据重定向到一个虚拟串口上。这样平台软件即可通过虚

拟串口进行数据收发。

由于在这个转变过程中硬件设备和软件平台都不用做任何修改。因此使用上述方法可以在半小时

内实现从基于RS485/422总线的系统到TCP/IP的转变。
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